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Shigeru Ban
HoIz—GitterSChaIen
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Centre Pompidou Nine Bridges Golf Club La Seine Musicale Swatch
Metz (F) 2007/-2009 Yeoju (ROK) 2008-2009 Paris (F) 2014-2016 Biel (CH) 2013-2018

Holzbau Amannn

Hayek Engineering Blumer-Lehmann

2007 2008 2009 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Phase 1: 2013-2015
Bauprojekt/Ausschreibung

Im Auftrag von Swatch/Hayek Engineering in Kollaboration mit
Shigeru Ban Architects Europe | ltten-Brechbuhl Architekten
Leicht | SUB Kempter Fitze | Gruner | Herzog+Kull and others
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Swatch Hauptsitz Biel
nach dem Vorprojekt
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Referenzmodell (Geometrie)
Fertigungsreif nach dem «Design Freeze»

Gebaudeachsen, Ebenen Referenzflache Tragerachsen

Letzte Anderung: Letzte Anderung: Letzte Anderung:
Oktober 2013 April 2014 Februar 2015
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Referenztlache
lterative Opt
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2 800 Fassadenelemente
10 Elementtypen
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It does NOT show actual lengths, angles and shapes!
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/5’000 individuell vorgefertigte Bauteile
Ein Nummerierungssystem vom Entwurf bis zur Montage
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Design for Manufacture & Assembly
4 Tragerebenen mit Kreuzungen alle 2.1 Meter

Principle situations of the main grid - roof elements, M 1:10
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«Skewed Lap Joint»
Schrag einfahrbar - bis zum Kontakt




Detalllierte Analysen

Max. Anzahl Knoten/Segment bei definertem Offnungswinkel
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It's not a bug, It's a (design) feature!
Montierbar & Tragerrichtung ableslbar




Konzeptanderung
TGA integriert statt in einer separaten Schicht

\

OOOO

Q)

Image: Shigeru Ban Architects Europe
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TGA & Tragwerk integriert
4 |nstallationsebenen entlang der Trager

Elektro: Opak (Beleuchtung/PV)
Glas (Verschattung)

Offenbar & Entrauchung
Wasser: Opak (Heizung/Kuhlung)
Luft: ETFE & Glas

Sprinkler:  BUro-Bereich




TGA & Tragstruktur integriert
resultiert in 5,000 Durchbruchen

Elektro: Opak (Beleuchtung/PV)
Glas (Verschattung)
Offenbar & Entrauchung

Wasser: Opak (Heizung/Kuhlung)

Luft: ETFE & Glas

Sprinkler:  BUro-Bereich




TGA & Tragstruktur integriert
resultiert in 5,000 Durcherhen




This is a purely topological representation of the fagade.
It does NOT show actual lengths, angles and shapes!
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TGA Koordination
automatischer Transfer ins 3D-Modell
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Ausschreibungsmodelle
Ende 2015

7/ EO?9;9 b ’:// /

L

S [071x96‘ % 4
- Y

63 % 7/ \[079x07 NH081x07.
% ' N\ %

o

Holztragwerk Fassade Installationen
3D-Tragerachsen + Volumen 3D-Umrisse + Volumen 3D-Rohrachsen
Fassaden-Auschnitte Schnittstelle zum Tragwerk Durchbrlche + Aussparungen
Detaillierte Mengenangaben Detaillierte Mengenangaben Fassaden-Anschlusse (Ports)
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Phase 2: 2010-2018
Ausfuhrung Holzbau + Fassade

Im Auftrag von Blumer-Lehmann & Roschmann in Kollaboration mit
SJB Kempter-Fitze | Georg Ackermann | Leicht | Taiyo | Ertex | und anderen

Design-to-Production 4. Dezember 2019 Fabian Scheurer - Swiss Supermodel



INILION

Schnittstellen-Def

Elemente

Hullvolumen fur Trager und Fassaden-

26

- Swiss Supermodel
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3D-Detailmodelle fur 4.600 Tragersegmente
inclusive 140.000 Verbindungsmittel
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Produktionsmodelle

fur BSH-Rohlinge und finale Segmente
\/ |
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Freigabe-Modelle fur Ingenieur und Fertiger
Tragersegment + anschliessende Bautelle




2D-Plane
fur die Vormontage

Seitenansicht

£

WRT 134701
214
8¢ Stabduebel 12x188 §35

8¢ Stabduebel 12x188 §25
25141

Anfan
Stimbohfung

Draufsicht

BESCHR: 2¢5142_U

BESCHR: 2¢5142_0
BESCHR. 823245
CHR. 10x450
CHR. 10x450

BESCHR.: 10450
BESCHR. 10x450

Ansicht von unten

KEINE Blende/Schiff mdntieren

=
<:1’——H; ] =
ol 1127 iy 5012173 e Lu 5237 mm; ol 7316 men;
: it I

Ist

Aussen

A —WRT 124700
| —wRT12¢700

i

I —WRT 124700

innen

BESCHR. 10x450
BESCHR.:10:450
BESCHR: 104450

BESCHR: 10x450

Sy BESCHR. 10x450
o[ BESCHR: 10x450

WRT 12700

25144
12x Stabduebel |

12x Stabauebel |
25144

Ende

CHR. 10xd50
CHR. 10x450

KEINE Blende/Schiff

Ist:

Die Ist-Masse sind durch das TW-Mill Team zu ergaenzen

[2x186 5255

[2x188 5255

frontieren

Stk. Bez. Kommentar

1 017.802 Material: BSH-GL24h-N Gewicht: 1032.86 kg
Querschnitt Anfang 220 mm x 760 mm
Querschnitt Ende 220 mm x 760 mm

4 S141

4 S144

40 Stabduebel 12x188 5355

16 WR-T 13x700
Nachbearbeitung der Kanten gemaess Plan 102791_5002-A

Plan-Nr.__102791-017.802-B

Massstab_1:40 {DIN A3)

Dafum___ 2017-01-26

Oberfléche:

ACHTUNG TEILWEISE SICHTBAUTEIL!! . .

- Fehlstellen im Sichtbereich ausflicken Bﬁ:ﬂ‘t:lsfs[:r?ﬂgaeche E"i'[bau Schlitzblech. Revision B

- Kein schleifen der Oberfliche. Bei korrekturen Abziehen Aussen  pachaussen Projekt  $1Timber

1. 1x allseitige Grundierung mit Imprex P+ Aussen, FrolokiNr. 150004

2. Wartezeit 2h n L
Sichtflachen Autor generated

Kunde  Blumer-Lehmann

3. 1x Pentol UV-ProtectPlus auf alle Sichtflichen (Inkl. schrige Flanken bei

4. 1x Impralan Hirnholzversieglung fir alle Himholzflachen (inkl. ganze
Taschen der Kreuzungspunkte -> ACHTUNG: Sichtflichen

den Kreuzungspunkten) |
|
(Langsbearbeitungen) nicht behandeln l

==

mit Positioniermarkierung
innen nach innen design

o
production

Design-to-Production GrmbH
Seestrasse 78

8763 Exlenbach/Zurich

T +41 (6)44 914 74 90
1nfo@designtoproduction.com
v . designtoproduction.com

-\u =« Vormontageplan - 017.B02
innen inbau Schlitzblech
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11.000 gm Holz-Gitterschale
4000 Tragersegmente




2.792 vormontierte Fassaden-Elemente
9 verschiedene Typen

Opak (Solid)

Opak (PV)

Opak (offenbar)

Glas

Glas (unisoliert)
ERFE

ETFE (unisoliert)
ETFE (offenbar)

Entrauchung




477 individuell geformte Glas-Elemente

3.985 CNC-gefraste Elementranmen

—
| :] .‘

—




(21 ETFE-Elemente
2.902 CNC-gefraste Holzrahmen

4. Dezember 2019 Fabian Scheurer - Swiss Supermodel



/162 Rahmentelle
5-Achs Fraspfade direkt aus dem Modell

Design-to-Production 4. Dezember 2019 Fabian Scheurer - Swiss Supermodel
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1.3260 Opake Elemente
14.912 Lasergeschnittene Rahmentelile, 1.405 Bodenplatten
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Vorgefertigte Holzbautelle
N Tragwerk + Fassade

Rahmen Opak: 14912

Trager Lage A: 550
// Trager Lage B: 701
‘ Trager Lage C: 750

~_ —Trager Lage D: 2480

28'058

Schwelle: 46
sRandtrager: 52
Bodenplatte Opak: 1405

Rahmen Glas: 3958

Rahmen ETFE: 3204

Design-to-Production 4. Dezember 2019 Fabian Scheurer - Swiss Supermodel
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Nobody Is perfect
Fehlerhafte Holzbauteile in der Produktion

Fehlerhaft: 96

Korrekt: 27960

Design-to-Production



Datenmenge
Planungs- & Ausfuhrungsmodelle 2013-1018

Ausgabedaten: 22'000 MB

\( Programmcode: 12 MB

Modelldaten: 18'000 MB
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Swatch - The Swiss Supermodel
Schlussfolgerungen

3D-Modellierung bereits in der Planungsphase

— Nomenklatur + Nummerierung fur alle Folgeprozesse
— Uberpriifung von Konzepten am Modell (= Knoten)

— Detalllierte Mengenermittiung (= Krummungsanalyse)
— Koordination der Gewerke (= TGA)

- Geometrische Definition der Schnittstellen (= Fassade)

Referenzmodell in Produktionsqualitat

— — Wenig Inhalt (Surface+Achsen), hohe Prazision

_— — Direkte Weiterverwendung des Ausschreibungs-Modells

Modellbasierter Freigabeprozess

" — Fehlerrate 0.3%

' Beim nachsten Mal

— Bauteil-Tracking und Issue-Management per Datenbank

Design-to-Production 4. Dezember 2019 Fabian Scheurer - Swiss Supermodel
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

Besuchen Sie uns in der Ausstellung!
Dogana - Stand DGO50

v @

'umu/uumu \

Fabian Scheurer scheurer@designtoproduction.com

Hanno Stehling stehling@designtoproduction.com
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