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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

EINLEITUNG

... am Anfang ...
- Diplomarbeit Ruzicka, C.; [5]

- Vinzenz Harrer GmbH

- Holzbautage Innsbruck

Abbildung 1: Exzenter-Verbinder [1]
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

EINLEITUNG
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

ALLGEMEINES ZUR BRETTSPERRHOLZ - BAUWEISE

— GroBformatige 2D-Flachenelemente

— Platten und Scheiben Beanspruchung

— Wenige Kontaktfugen [3] I |
Kontaktfugen
Deckenelement |
|
Abbildung 2: Brettsperrholz-Element, Bezeichnungen, Kontaktfugen [2]
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

STAND DER TECHNIK BN ! :

- Stiftformige Verbindungsmittel
- Nagel N N
- Schrauben "
- Gewindestangen
- DuUbel

- Unmittelbare Vorschriften zur Berechnung?
- Systematisierung?

Abbildung 3: CLT-StolRe [2]
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

STAND DER TECHNIK

Tragfahigkeit stifttormiger Verbindungsmittel in BSPH [4]

Schmalflache S«
Beanspruchung auf Abscheren <

- Seitenflache:  f,, =60-d ™
Faktor : 3
- Schmalflache; f,,=20-d™ - .
Abbilxdiung 4 CLT-Element [2]
19. Internationales Holzbau-Forum 2013 Kogl / Maderebner | 7

KO+
hol zYDbau



SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

STAND DER TECHNIK

Tragfahigkeit stifttormiger Verbindungsmittel in BSPH [4]

| Schmalflache s«
Beanspruchung auf Herausziehen 4

~ O, 35ld0,8 Ifef0,9 ka0,75

- Seitenflache R ., = —
~1,35c0s e+sIn’ g
Faktor: 4/3 |
) 0’35d08£ 09 | 075 |
- Schmalflache: R, = — p - \Seitenﬂéche
" 1,35c0s e+sIn’ g 4w
m|t 8:90 bZW O Abbi-ld‘ung 5: CLT-Element [2]
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

ENTWICKLUNG / KONZEPT

Tabelle 1: Anforderungen an den Verbinder [2]

Sherpa CLI-Connector - Anforderungskatalog
Fertigung Verarbeitung Berechnung

Schrauben auf der
Seitenflache und Einfache Handhabung Systemlosung
Einbau seitens Industrie

Passgenauigkeit GerUstfreie Montage Optimierung der
Geometrie
Zentrierung, Justierung Luftdicht und Schall Duktilitat

Ein System fur Eck-, T-,
und Langsverbindungen

Zuverlassigkeit

2
Demontage * EC- Sicherheitskonzept

Anschlagvorrichtung
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

ENTWICKLUNG / KONZEPT

Parameter-Studie:

- Unterschiedlicher Strukturen
- Geometrien

- Bettungsmoduli Fundament

Ergebnis:
- Nygq < 10 kN
= Vy,Ed S 2 kN
= VZ,Ed S 2 kN
Abbildung 6: FE-Modell 4-geschossiger Holzwohnbau [2]
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

TECHNISCHE BESCHREIBUNG
Gehause Gegen-Gehause Gehause Gegen-Gehause

CLT | oL

Skaling XS g i

Abbildung 8: Sherpa CLT-Connector
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

TECHNISCHE BESCHREIBUNG

‘\ /
Vollgewindeschrauben

Abbildung 7: Sherpa CLT-Connector [2]
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

TECHNISCHE BESCHREIBUNG

* [ Detail Detail
N TN Decke-Decke

Scheiben-
element

Wand-Wand
Langs- und

Abbildung 9: Einsatz des Sherpa CLT-Connector [2]
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ
FE-MODELLIERUNG - SCHRAUBEN

A: Statisch-mechanische Analyse
Vergleichsspannung
Typ: Verglelchsspannung {von Mises)

Einheit: Pa
Zeit: 1
20,11.2013 15:36

6,6554e8 Max
6ed
Sed
4ed
2ed
1,8e8
1,6e8
1,4e8
1,2e8
1e8
ge7
6e7
4e7
2e?

6,3531e5 Min y - \ \ \AAAANNY ““““‘

| I EEEEEEEEE |

Abbildung 10: FE-Modellierung Schrauben
0,000 0,040 0,080 {m)
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

FE-MODELLIERUNG - GEHAUSE

Unit: MPa
Time: 1

Abbildung 11: FE-Modellierung Gehduse
25.04.2013 09:17

812,07 Max A: Statisch-mechanische Analyse
! 260 Vergleichsspannung v
240 Typ: Yergleichsspannung {von Mises)
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— 200 Zeit: 1
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{160
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— 120 5 2,6e8
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1,4e8
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1e8

ge7
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LZ

FlieBspannungen werden im
Gehause nur in kleinen b
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

FE-MODELLIERUNG - GEHAUSE
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l 2,6e8
2,468

2,2e8

2ed
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%
z X
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CLT-Connector S
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Abbildung 12: FE-Modellierung Gehause
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

LABORTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN
Wahl der Tragermaterialien

Tabelle 2: Tragermaterial CLT-Elemente

Tragermaterial (A) Schichtaufbau
3-schichtiges CLT 20/40/20 mm
5-schichtiges CLT 20/20/20/20/20 mm
Hersteller Schichtaufbau [mm] Rohdichte [kg/m3] Biegefestigkeit [N/mm2]
20/40/20
A 20/20/20/20/20 470 = (16
30/20/30
B 20/20/20/20/20 470 = C16
19/40/19 o
c 19/21,5/19/21,5/19 550 = 90% C24
30/20/30 o
D 20/20/20/20/20 460 = 90% C24
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

LABORTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN
Normalkraft Langsstof3 (NL) Normalkraft T - Sto3 (NT)

— ]
L
— 11

_ Deciaganrichtung

S —a

T Abbildung 13: Versuchssetup Normalkraft

19. Internationales Holzbau-Forum 2013 Kogl / Maderebner | 18

KO+
hol zYDbau



SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

LABORTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

Querkraft Langsstof (VL) Querkraft T-Stof3 (VT)
EEFHI < . r
i)
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i i - §
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fAbbildung 14: VersuAup Querkraft
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

ERGEBNISSE
Normalkraft Langsstol3 (NL) Normalkraft Langsstof3 (NL)
3-schicht CLT 5-schicht CLT

zZ z —

=, =<,

&= =

o o

v X

Weg [mm] Weg [mm]
Abbildung 15: Last-Verschiebungsdiagramme
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

ERGEBNISSE
Normalkraft T - Stof3 (NT) Normalkraft T - Stol3 (NT)
3-schicht CLT 5-schicht CLT

Z Z -

& &

% %

Weg [mm] Weg [mm]
Abbildung 16: Last-Verschiebungsdiagramme
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

ERGEBNISSE

Normalkraftragfahigkeit Sherpa CLT-Connector XS

_—

w
—

q—
=

Kraft [kN]
12

10

Abbildung 17: Boxplot - Darstellungen
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I I I I

XS-NL3s XS-NT3s XS-NL5s XS-NT5s
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

ERGEBNISSE
Normalkraftragfahigkeit Sherpa CLT-Connector XS vs. S
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

ERGEBNISSE
Tabelle 3: Statistische Auswertung der labortechnischen Untersuchungen
Versuch | Anzahl | Mittelwert Median |Standartabw.| 5% Fraktil
NL3s 5 11,43 11,14 1,76 7,88
NT3s 5 10,02 10,18 1,01 7,99
NL5s 5 15,25 15,13 0,91 12,91
NT5s 5 11,52 11,97 1,99 7,24
VL3s 5 14,72 14,59 0,78 12,88
VT3s 5 1413 13,06 2,62 8,88
Versuch | Anzahl | Mittelwert Median |Standartabw.| 5% Fraktil
XS-NL3 15 ca. 14 ca. 14 ca. 2,5 ca. 11,0
XS-NT3 15 ca. 13 ca. 13 ca. 2,2 ca. 11,0
XS-NL5 15 ca. 16 ca. 16 ca. 2,1 ca. 11,0
XS-NT5 15 ca. 13 ca. 13 ca. 15 ca. 11,0
S-NL3 15 ca. 25 ca. 25 ca. 2,4 ca. 20,0
S-NL5 15 ca. 29 ca. 30 ca. 4,0 ca. 22,0
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Das Sherpa CLI-Connector System erflllt die Anforderungen hinsichtlich Fertigung,
Verarbeitung und Berechnung:

— Einbau erfolgt bereits in der Werkstatt, Industrie

— Universell einsetzbar (Ein System fur Eck-, T- und Langsverbindungen)

— Passgenauigkeit

— Ausgleich von Toleranzen

— Duktiles Versagen

— Einfache Bemessung maoglich

Die Tragféhigkeit des Systems kann den Anforderungen der Praxis genugen
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ

ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

WeiterfUhrung der Systematisierung —
— Erstellung von Berechnungsmodellen (Bemessungstabellen/-diagramme)

— Definition des Einsatzbereichs

Optimierung der Geometrie noch moglich —
— Laststeigerung durch Verwendung langerer Schrauben

— Optimierung der Verschraubungsgeometrie
Schalltechnische Untersuchungen

Brandschutztechnische Untersuchungen
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SYSTEMVERBINDER FUR HOLZFLACHENELEMENTE AUS BRETTSPERRHOLZ
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