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Wettbewerb S1 - Gebéude
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Wetthewerb S1 - Gebaude ®

crosslng+ O O

swaicn + omega hooaauarten

: / 2 , = S
ke ,',"(’ 7 o, — .
o | #PR : 5 R
wﬂ 4F GL+16,305 (CCA 453.50) | e
4F T = =
/ ,w'. ? > \‘
R 3F GL+12,555 (CCA 449.75) gl I ‘
S ATERAL MEDA ol 1 - AA
- » 2F GL+8,805 (CCA 446.00) ! n [

2F

1F

GF

‘s b'f‘ﬁ';‘g‘e’ WIR GESTALTEN RAUME FUR MENSCH + NATUR E%WAU www.sjb.ch




Internationales Holzbauforum 2019 — Innsbruck

. 9 von 79

O
Verkauft! jetzt durfen wir das planen.... © O
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Verkauft! o8

Quelle: Rhino-Galerie

Luxusguter: - Design — Prototyp — Produktion — Marketing — Verkauf (inkl. Preis)
Architektur-WB: —> Design — Verkauf (inkl. Preis) — Prototyp - Produktion - Marketing

WIR GESTALTEN RAUME FUR MENSCH + NATUR E%WAU www.sjb.ch




Internationales Holzbauforum 2019 — Innsbruck

12 von 79

Erfahrung

Es ist noch immer gut gekommen — war aber 6fters auf Messers Schneide ™
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Statisch und konstruktive Besonderheiten
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Conference Hall als Auflager fiir S1

Strebenbock (Ausfall im Brandfall)

]
: iy Fluchttreppe als Kragarm Aufgeloste Vierendeelstiitzen
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02 - Omega2

Queraussteifung tUber Rahmen und Holzdubel
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Statisch und konstruktive Besonderheiten
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Conference Hall
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Statisch und konstruktive Besonderheiten
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Komponenten Conference Hall Komponenten Strebenbock
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Statisch und konstruktive Besonderheiten
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Strebenbockanschluss ®
®-@

Y

kempter i n LEEI_ i
s bfitzep WIR GESTALTEN RAUME FOR MENSCH + NATUR EEE AU www.sjb.ch



25 von 79

S1 — Swatch
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S1 - Mockup

Wie Uberfiihrt man das Modell in die Realitat?

- Mockup als Referenzaufgabe (= etwas zu spater Prototyp
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- Transformation von Modell zu CAE SRR -._%‘,_ St

- Transformation von Modell zu CAM

- Kommunikation CAM / CAE

- (Zu-)Lieferketten / -Prozesse- Produktionsprozesse intern
- Kosten und Zeitermittlung

- Montage und Transport

- Strategieentwicklungen fur Statik und Konstruktion
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S1 — Mockup

Alle missen sich mal Giberlegen...... SV ao |\ Vi O
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- Wo die Schnittstellen liegen (sollen)

- Wie man sich organisieren will

-Wie die wichtigen Knoten gel6st werden
- Wie man montieren will

- Welche Radien im Spiel sind

WIR GESTALTEN RAUME FUR MENSCH + NATUR E%WAU www.sjb.ch




Internationales Holzbauforum 2019 — Innsbruck

S1-— Mockup

SUJCItChI N 2 Blumer
| Lehmann

Faszination Holz
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Swatch AG
Mock-up S1

Blumer-Lehmann AG
Erlenhof CH-9200 Gossau
www.blumer-lehmann.ch
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Holz? Fichte & Tanne! ®

Womit bauen wir? &
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Fichte / Tanne

Funktion vom Holz im Baum?
* FlUssigkeits- und Nahrstofftransport
* ermoglicht Ausdehnung des Baumes (zum Licht)

Beanspruchungen

* Belastung aus Wind, Schnee und Eigengewicht
* Feuchte und Temperatur

* Insekten und Pilze

—> sorgt dafiir, dass der Baum nicht umfallt
,Der Baum ist eine unten eingespannte Stiitze”
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Fichte / Tanne ®
- ungestdrt: §=const > o~ const.

Spannung N Querzug

- \

\ Faserlange 2 Spannung \
. "N

Die Natur schneidet keine Fasern und optimiert zudem deren Verlauf...
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Holz & Faseranschnitt

- Wir schneiden aber..
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Holz & Faseranschnitt @\
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Holz & Faseranschnitt

. s . KL !
. . _ Bild: Schadensanalyse von Hallentragwerken aus Holz,
Gekrimmte Trager mit Zug am Innenrand  h.. Biass, M.Frese

- Querzug

L 3

kempter M i LEEI_ i
S bﬁtz: WIR GESTALTEN RAUME FUR MENSCH + NATUR EEE AU www.sjb.ch




35von 79

)

®
‘*\ 1\ UOoISJO] sne gnyds
- ZA\ Yenanp sne gnyas

- AN 1BI3}49ND Sne gnyos

AN wn
J3luyosueuased sne 3nzianpy

ZIN win
11Uyosuelaseq sne 8nzianp

Lf

de

AN wn
sunwwinuy sne 3nzuany

yenjanz
- 13p 4 she 8nzianD

dan

ZIN wn
sunwwinJy sne 3nzianpD

Internationales Holzbauforum 2019 — Innsbruck

Spannungszust

www.sjb.ch

OB AU

-
=)
=
<
=

+
=
S
7]
=
w
=
[+ =

]
L
w
=
-

s
o«
=
i
5
<<
-
wn
i
[T]
x
=




O “‘ 36 von 79

Rohlingsoptimierung

Gerader
Rohling

Einsinnig gekrimmter
Rohling

Doppelt gekrimmt und tordierter Rohling

Y
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Elnsmnlg gekrimmter Rohllng

gﬁ

Kosten Rohling Maschmenstunden 7I
Leistung durch Faseranschnitt

kempter M i LEEI_ P
s bng WIR GESTALTEN RAUME FOR MENSCH + NATUR EEE AU www.sjb.ch




Internationales Holzbauforum 2019 — Innsbruck
38 von 79

Einsinnig gekrimmter Rohling

Optimale Ausrichtung ist nicht immer parallel zu den Kanten
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Doppelt gekrimmter Rohling

Kosten Rohling 22 Maschinenstunden
Leistung durch Faseranschnitt 1

rar | = . N .
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Fassadenelemente O

{1

10011001

ELEMENT TYPES OVERVIEW | UNFOLDED ELEVATION

BELONGING TO SWATCH BUILDING S1: 2601 FACADE ELEMENTS | 10530 m*
BELONGING TO OMEGA BUILDING 02: 211 FACADE ELEMENTS | 837 m*

R R R T R R D 157 52 3N P 2: S AL @ FIRE EXITS BELONGING TO $1: 11 ELEMENTS

@ BALCONIES BELONGING TO S1: 9 ELEMENTS
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Fassadenaufbau
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Installation
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Installation
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Fassadenaufbau
Upstand (Installationen)
Holztragkonstruktion

Translucent Transparent
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Regelquerschnitte
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Regelquerschnitte ®
®

Principle switching situations of the installations O O

switching situations / drill holes for airpipes

Heating/Cooling PipesNODE CUTOUT DIMENSION 160mm x 80mm ELECTRIC TRAY CUTOUT DIMENSION 100/140mm x 50mm
SWITCH (Level 3-4) PENETRATION  007x008 <-> 005x008 NODE SWITCH (Level4-3) PENETRATIONS 003x010 <-> 003x012
EXPOSED EXPOSED 007x016 <-> 007x018

Intersection of install
and baam face should’

AIRPIPE CUTOUT DIMENSION 160mm x 80mm

CENTER SWITCHING
BERERRER PENETRATION  003x008 <-> 005x008

WIR GESTALTEN RAUME FUR MENSCH + NATUR E%WAU www.sjb.ch




Internationales Holzbauforum 2019 — Innsbruck

48 von 79

Parametrische Planung
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Layeraufbau

S Blumer
Lehmann

Holzbau |Engineering
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Freischnitte / Einfahrwinkel ®
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Abbildung: SOLID - ETFE in Lage A/C Abbildung: SOLID - ETFE in Lage B/D bbildung: GLASS - GLASS in Lage A/C
Ausschnitt OK analog: Ausschnitt OK analog: I; S: max. Al'.:fchr:‘m‘ Ogi:re-AE
SOLID ETFE ‘ecits: max. Ausschnitt Office-|

WR-T 13x800, 1Stk. je Seite, gemittet, Montage

SOLID OP ETFE_OP ersahvaubuna Lage i A Kombipation links+rechts nicht maglich!
:?:IEDEJPOVMES Spax TK 10x340, 1Stk. je Seite, biindig, Montage ':;g"f[:::ﬂﬁ‘;:;i’ffgg:‘;:”mm und Spax TK 10x340, 1Stk. je Seite, biindig, Montage
GLASE EXTERIOR Spax TG SK 12x500, Senksch. M12x60, 1Stk., Montage '::“"_ soch 20 et unterscivoite Spax TG SK 12x500, Senksch. M12x60, 1Stk., Montage
! - b darf je mm nicht unterschreiten
EXHAUST *%B‘OTTO*‘ Positionierdiibel Bu 030x120, 1Stk. je Seite, Montage 7048070+ |- abis omm mogich TOT Positionierdibel Bu 830x120, 1Stk. je Seite, Montage
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bei Sprinkler Spax VG SK 12x600,
1Stk., gemittet, Werk

bei Sprinkler Spax VG SK 12x600,
\ 1Stk., gemittet, Werk

Ein krampfhafter Versuch etwas allseitig gekrimmtes in 2d darzustellen.....
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Toleranzen / Prazision

Lage A:
-0.5mm

2
Q

a0y

-0.50

050

\

- Steife Maschinenrahmen
- Hohe Wiederholgenauigkeit
- Uberwachung der Holzfeuchte
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Modellaufbau

Stabstatikmodell
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Modellaufbau
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Stabstatikmodell im Rendering-Modus
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Modellaufbau

Stabstatikmodell im Rendering-Modus




Internationales Holzbauforum 2019 — Innsbruck

. 56 von 79

Modellaufbau ®

Stabstatikmodell im Rendering-Modus

FELM-re: Opak
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Installationen ®

/ﬁf%fﬂi/i‘!fl/!’! — Durchbruch Elektro
*Eggﬂ —> Durchbruch Sprinkler
Durchbruch Kuhlleitungen
Durchbruch / Ausschnitte Luftung
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Installationen
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Freigabe

K10

Z52_ST1_A1

-

. \ 1-2
ZS2 ZS2_ST1_A1 ZS! ZS2_ST1_A1

“ . D-113

O 59 von 79

®

OOO

- Nur wenige Bauteile je Modell

- Jede Schraube vorgebohrt (Positionierung)

- Jede Schraube im Modell (Kollisionspriifung)
- Jedes Bauteil einzeln freigegeben
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K
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Freigabe ®
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Modellauswertung ®

Resultatgrafik Stabstatikmodell O O
O

Internal Forces A

N [kN] X\
491925 xR

411085 =X

330.246 &

249,406 ~

168566

87727

6887

73953

154792

235622

316472

397.312

Max : 491.925
Min : -397.312

BEa 4
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Verformungsverhalten

- Freier Rand Gber N.G. Hayek Strasse
- Flacher Bereich Uber Logistik
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Montageabfolge
Ko —— | e
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val o il T XAl X
Verhinderung von Zwangungen: S1 gleitet auf 02
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Conference Hall bis Frontfassade @\
anference Hall — Fassade .

Frontfassade

{Reez—

0 0000 v 7 v

L $e20202626202%8
- Schale mit freiem Rand

- ,Lineare” Auflager (Frontfassade und Conference Hall — Fassade)
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Frontfassade

'*

Qe
AR S s

A
7R VR TR

- Schwachstellen prinzipiell entgegen wirken
- Steifigkeitssprung reduzieren (Vorspannung / Uberhéhung)
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Frontfassade ®

- 0
\ ‘3’ \ O O

- Horizontales Zusammenbinden Uber Gridanschllisse
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N.G. Hayek - Strasse

- Schale ohne fixen Rand mit dominanter Biegung

- Punktuelle Nadelstiche (Frontfassade und Conference Hall — Fassade)
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N.G. Hayek — Strasse

Reduktion der Asymmetrien ~

I - Bereich mit Wechsel der A-C Richtung SR
- Ausbildung von internem Strebenbock
- Stlitzen unter Dachrandtrager (750x600mm)

WIR GESTALTEN RAUME FUR MENSCH + NATUR E%IF_%EIAU www.sjb.ch



Internationales Holzbauforum 2019 — Innsbruck

N.G. Hayek
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Strasse

- Minimierung der Exzentrizitdt 2 Minimierung der Biegung
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N.G. Hayek - Strasse

- Minimierung der Exzentrizitdt 2 Minimierung der Biegung
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Conference Hall

- Stlitzen an 02-Aussenwand
- Einspannung oben der Conference Hall Fassade (Gleitanschluss unten)
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Balkone

Detail D-03a - Section AA - M1:15

A\

|nmnm> \

refrcated demart

Balkormerglisung

L~ Laminated glass

Hauptirsger HES 280, IPE 240 biepeste angeschlossen
Principal girder HED 240, strenath-welded with IFE 240 prders

Imm £/¢

Babmrelement virgeferigt
prefabrcated demest

Schick isckorb KST
05T ISTTyp 22

EPwischentriger IPE 160
Steelfoist

Auflagerbalken 240/60 C24 2<625mm
Titnbes joits

Lufudicht ghait Fassadenanschluss bis Fensberrahmen
Mirtightness facade to window frame

Randiriger HES 100, 5255
Ecgegirder

Boleen g30mm, 5235 (durch dus Richr]
Eclt g30mm, 5235 (through the tube}

Ausschreibung Holz

74 von 79

Detail D-03b - Section BB - M1:15

Ausschreibung Holz

Ausschreibung Sonstige

Balborerglsung
Lamminzted glass

RRD 177 Bxlmm, $355

HEs 20 (]

-Sehantenfuge 10w, umlzudend um des Rohe

drcumferential shadow gap 10mm

Golzen a30mp, 5215 (durch das Rohr)
bolt #30mm, 5235 (through the tube}

Ausschreibung Sonstige ¥

Efis JMEDTIORIE AT Ak TS0

IPE 160

PEIED Timber joists gued with 3-layer board

Ausschreibung Holz

- Kritische Konstruktion nach hinten verlangert (Wippverhaltnis)

- Thermische Trennung durch Dammelement

bkgmpter
fitze
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Balkone

- Stahlkonstruktion mit vorgespannten Verbindungen
- Storung im Grid mit Zusatzlast — Hoch beanspruchte Bauteile

kempter M i LEBI_ P
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Fire Exits ®

OOO

f LN Y Y

Globale Verformungen
L [mim]

— : 570 3
® 518
L. =

466
415
36.3
3.2

~> 260

209

15.7
/7 / / . 105

5.4
02

Max : 57.0
Min : 0.2

- Horizontalschub an Oberkante
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Dilatation

%

A ”-—

- Dilatationsfuge im Untergeschoss
- Verteilung Uber mehrere Stosse
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Prazision / Baumessung

s aaes oy s Achse X20

- Kontinuierliche Baumessung ' 1 EI EI 1
- 13 .- 15 16

$
N
Verformungsanteil in mm zu t=0
2 &
(=]
[=] L=

[
o
[=]
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o
(=]

8

- Abgleich mit Statikmodell T a

1. Baumessung M 2. Baumessung Rstab Modell
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