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1. MOTIVATION UND ZIEL
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Verlauf der Druckfestigkeit an kleinen fehlerfreien
Proben lGber den Stamm [Teischinger, Patzelt 2007]
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1. MOTIVATION UND ZIEL

Gussformteile
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2. ENTWURF

Briickendeck aus
wasserundurchldssigem Beton

Schalung

Hochleistungsknoten

Rundholzkonstruktion
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2. ENTWURF

nal Lab Li

“File Edit View Cuve Surfoce Solid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Panels Help

‘Command: Grasshopper ;
\";Command: =
"]; ‘Standard | CPlanes ' SetView ' Display = Select - \ﬁa_umgy«nw | Visibility ' Transform ' Curve Tools  Surface Tools ' Solid Tools  Mesh Tools ' Render Tools ' Drafting ' NewinV5 | S— — _ o
IDEESTXDO~O 250 R 5H= 40570V 0,950,000 V85,08 [ cuwstor e 1000 bone SN S e
- = Fle Edt View Display Solution Help briicke - 140302 - stiickliste - beaver
i k ° 4 | Params l Maths Sets Vector Curve Surface Mesh Intersect Transform Display Robotics Kangaroo LunchBox  Beaver[Bets] BTL LMNts

e 0|@Q@|@69 Q@»Q@Q l@ ¢0‘© aome 6}@
a.& 0 060 00000 000V OER WOV B > 4L 0 @

e Bl > -Z- e e S0 R0 @

ST
Y7
¥ CF
8, S
R
T,
o8 0o
@, =,
BE O,
@,v,
@, 5,

| Perspektive | Drauf | Front | Rechts | < |

| [@] End [7] Near [ Point [¥] Mid [#] Cen [¥] int [] Perp [] Tan [7] Quad [7] Knot [] Vertex (] Project [ Disable

din ~10.6 ds (120 d: 0.9.0076 ,

 CPlane | x213701.534 | y-141841.120|  20.000 | Millimeters Grid Snap | Ortho | Planar _ Osnap | Smartirack | Gumball  Recort

1r HOCHSCHULE TRIER h bt Ingtitute of Innovative Stcuctunes [’lis

Trier University of Applied Sciences ol stan 5 HOCHSCHULE MAINZ U_viRsl PELLED SCLEVCES

trier



3. STATIK UND TRAGKONZEPT

Brickendeck als exzentrisch
belasteter Trager bei
Belastungsart , Einseitig”

5.000

2.500 Y

Tragwerk als kontinuierlich
gehaltener druckbeanspruchter
Bogen

Fymax= 308 KN (Auflager)
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l 3. STATIK UND TRAGKONZEPT

Modellierung: Vollgelenke an 128,00/
Starrkorper (Knoten)

DIN EN 1995-2:2010-12 Anh.A

Ein ErmiUdungsnachweis ist erforderlich,
wenn das Verhaltnis «, groler als 0,6 ist*
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4. FERTIGUNG
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4. FERTIGUNG
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5. EXPERIMENTELLE UNTERSUCHUNGEN
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5. EXPERIMENTELLE UNTERSUCHUNGEN
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6. NUMERISCHE UNTERSUCHUNGEN

Nebenspannungen im Anschluss

Zug

 Wechselnde Beanspruchung
durch Druck und Zug

« Schwingungen und vertikale
Verformungen aus Nutzung

« Daraus entstehende lokale
Biegebeanspruchung im
Knoten durch versteifende
Wirkung der
Anschlussbereiche

e Zusatzbeanspruchung aus
Verformung und Vorspannung
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6. NUMERISCHE UNTERSUCHUNGEN

Entwurf Rhino® 3D ANSYS® Modell

* Verbundwerkstoff: Zuschlagstoff mit Polymermatrix

« Zerlegung des Knotens in Bestandteile in der Mesoebene

» Eigene Materialgesetze fir
Zuschlagstoff, Verbundmatrix und kornumhtllende Elemente

-> Beschreibung von Schadigungsmechanismen
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6. NUMERISCHE UNTERSUCHUNGEN

Materialmodell

* Modellierung multilinear-isotrop

« Versagensmodell fur sprode Werkstoffe in Anlehnnung an triaxiales
Versagen von Beton

Verhaltnis der Spannung zu
den plastischen Dehnungen

Isotrop multilinear hardening
mit horizontaler Verfestigung

HOCHSCHULETRIER Institute of Innovative Struct 1
Trier University of Applied Sciences nseitu e_“o.: ._.?‘r:]uva 1ve structures |5



6. NUMERISCHE UNTERSUCHUNGEN

C: Static Structural
Equivalent Stress

A u SW e rt u n g Eﬁ;:éggwa\ent (won-Mises) Stress

Time: 1,
10.05.2016 16:41

13,965 Max
12,416
10,866
93171

« Auflagernah ca. 14 MPa i

46694

31202

= 35% der charakteristischen

0,021713 Min

Biegezugfestigkeit

* Die aul3ere Oberflache bleibt
dabei fast spannungsfrei.
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8. AUSBLICK

M ) o o Das RTS (Rundholz-Tragwerk-System)
= wurde von der Europdischen Union aus dem

Floss Zimmerei &
-GED ab Blockhausbau Europdischen Fonds fiir regionale Entwicklung und
FLOSS . fl holzb d vom Land Rheinland-Pfalz kofinanziert.
Www-Tloss-holzbau.de
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8. AUSBLICK

Die Vergussknoten-Technologie wie sie im Stahlbetonbau und z.T.
auch im Stahlbau seit Jahrzehnten genutzt wird, bietet dem
Ingenieurbau bei steigenden Anforderungen (grofSe Spannweiten,
Hochhauser etc.) neue wirtschaftliche und leistungsfahige
Verbindungsldésungen an.

Sie erweitert insbesondere die Einsatzbereiche eingeklebter Stab-
und Blechverbindungen, da sie die Maoglichkeiten der
baustellengerechten Kopplung bei 100% Kraftlibertragung
wesentlich erleichtert.
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8. AUSBLICK
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12

Stahlstab 5.8 /d=16 mm /A=157 mm?

w o — 2
-+ + % & P A Streckgrenze fy,d =320 N/mm
' 5
+ <4 <+ & m 4 ¢ m
2 = Wirks. Holz A= 36 d2 = 9.216 mm?
A A A e Klebstoff fk1,c =4,00 N/mm2
fk1,d =2,50 N/mm?

NACHWEIS EINGEKLEBTER STAB PARALLEL ZUR

Ii FASERRICHTUNG
3 | Ry
i
o Einklebelénge | 4 =250 mm
Bild NA.15 — Definition der Mindestabstédnde von in Richtung der Stabachse beanspruchten StahIStab Rt,d = 320.1 57 = 50240 N
eingeklebten Stahlstiben Holz Rt,d =30 ¢ 162.8’6 =50.240 N

Klebfuge R,y =77 * 169250 +2,50 = 31.415 N

Racg =MiIN (fy,d : A): (77. d-l,- fkl’d) Keer~ 175 kN/mm*

*Ticomtec-Stahlstabe Dossier 2010
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8. AUSBLICK

3. FUNKTIONSPRINZIP ,INLAY®

S N 77

EINKLEBEN VERBINDEN SICHERN VERGIESSEN
__E —|— ] 1 ] — 1
— [ LT
Bauteil A | | Bauteil B o+ Imin Fs —tf— Fs Imin + Is

Positionieren der Bauteile Fugen durch Verschraubung Spannen

Prinzip der Links-Rechts Kopplung. /min = minimale Einschraubtiefe; s = Spannbereich
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8. AUSBLICK
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8. AUSBLICK
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8. AUSBLICK
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