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Einleitung

*» eingeklebte Gewindestangen GSA
* Durchbriche

e Lastpfadanordnung ALP

* Versuche

* theoretische Beispiele
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Tragverhalten GSA

Lochdurchmesser
=d+2 mm bis d+4 mm

d= Nenndurchmesser Stahlstabs
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Tragverhalten GSA
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Tragverhalten GSA

Statisch wirksame Klebfuge um 5xd in Bohrlochachse
zurlickversetzten (Einschnirung)

Dehnung der Stahlstabe darf 2.4 °/,, nicht Uberschreiten

Hohere Werte gelten nur in Nutzungsklasse 1. In
Nutzungsklasse 2 mit DIN Werten rechnen. In NK 3
eingeklebte Systeme nicht zu empfehlen.

Zulassung regelt nur // zur Faser.
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Tragverhalten GSA

e Mindestabstande:
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Tragverhalten GSA

Mindestabstande: Nach Zulassung abmindern!

neue Holzbau AG
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Tragverhalten Gruppe

Eingeklebte Anker zeigen auf Ausziehen ein dusserst
sprodes Verhalten auf.

Bei Dimensionierung muss das Versagen des Stahlstabes
massgebend werden.
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Krafteinleitungen senkrecht zur Faser

* Verhalten Anker quer zur Faser:

Gleichgewichis tustand
- iber Schecspannungen L z.F. bw. Querkrdfte « Gber Scherspannungea | 2. T
Ausbreitung
* efliptischer Keqel * Krerskeqet
mit qrosser Ausbreilung Qar\q: <.}, wmil allseds qeringer Ausbreitung
wil qeringes Ausbreitung L v (Rollschub)
Schubsleiigku) ahnlicher Grosse wie €4 G << By

* Senkrecht zur Faser kann eine gleichmassigen
Kraftverteilung Uber die ganze Ankerlange angenommen
werden. Ankerkrafte stehen dabei im Gleichgewicht mit
der Querkraft.
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GSA LMV
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= Holzleimbau

unjointed beam (relesence)

4ointed. beam
duckile

deftection or rotakion
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GSA Fachwerk
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Durchbriche
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Durchbriche

Nachweis My, chbruch UNA Viurchbrucn @M Nettoquerschnitt
(Restquerschnitt) mit um k,.,reduzierten
Festigkeitswerte gefihrt.

Verstarkungsmassnahmen gemass Norm: Wirkende
Querzugkraft ermitteln und Anordnung von
Verstarkungselementen.

Durchbruchgrdssen sind recht eingeschrankt.
(Innenliegende Durchbruchhéhen < 30%; aussenliegende <

40%)
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Abfall des Wirkungsgrads bezlglich Querkraft
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ALP

ALP = alternatives Lastpfad-Verfahren
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ALP

& M Durchbruch IV Duerchbruch

ERAS

Die auf den Durchbruchbereich anfallenden resultierenden Krafte sind
durch anderweitige Elemente zu Ubernehmen.
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Betrachtung Schubmodell
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Versuche
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Versuche

* Fichtentrager von 1.0 m Hohe mit Durchbruch d=500 mm

e Trager in Fichten und Esche mit 720 mm H6he und
doppelten Durchbrichen d=360 mm.

* Schubverstarkte Trager
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Beispiel 1

500
1000

1000

500
1500
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Beispiel 2
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Gedicht von Ernst Gehri inspiriert durch Christian Morgenstern

fo war einrmal aws Holz ein Balken
nit grossem Lock, doch gut erhalten.

£in //(}/e/(/'e«ﬁ, der dieses sak,

stand ernes /”0/‘//@/(&' //o"zfz//aé da -

wnd natm das rande Lockh heraus

aund bante darans ern garstiy Haus.

Der Balken fand das gar nicht lustiy
and f/'a/ heranter, schnell wnd é«/ozf’/}/,

Nanw dies der //(/e/(/aa/‘ ia/eéﬁb‘a,
dass auch ein Loch hat seine Werte,



